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装配式混凝土结构质量检测控制研究

【摘要】目前，越来越多的建筑开始使用装配式结构，装配式结构能够加快施工进度，减少施工成本，受到建设企业的青

睐。对于装配式结构来说，控制结构的质量是施工的关键。本文从装配式混凝土结构质量检测入手，讨论施工质量检测要

点。主要目的是为提高我国装配式建筑混凝土结构质量方面提供理论基础，促进装配式结构的发展。
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1、工程概况

工程名称—智能网联汽车检验检测总部及产业孵化基

地项目一期工程施工，在国家智能网联汽车（长沙）测

试区调试中心北侧，南临玉学路，东临学士路，工期要求

550 日历天。项目总用地面积为 23751.40 ㎡，1# 栋 A

座（地上 12 层，建筑面积：16952.83 ㎡）和及 A 座地

下室（建筑面积：842.17 ㎡），总建筑面积 17795 ㎡，

本项目采用装配式技术，装配率约为 50.6%。。工程质

量要求，符合国家及地区现行建设工程施工质量验收规范

要求，工程质量标准为一次性验收合格。由于施工工序较

多，现场环境较为复杂，增加了现场工程质量的控制。因

此施工单位非常重视此次建设项目的过程，并加强了对装

配式施工项目质量检测控制。

2、装配式结构以及技术特点

确保装配式结构质量，必须了解装配式结构的定义以

及其技术特点，才能够保障装配式项目的质量。

2.1 装配式结构的特点

在施工现场，其主要构件是预制构件，必须要以结构

体系为基础，通过一些技术，比如吊装、连接等技术，将

构件连成整体。随着研究的深入，构件的质量得到提升，

应用范围越来越广，比如说房屋结构、停车场、桥梁等。

同传统建筑相比较，装配式结构构件采用工业化生产，

具有标准成型模具和生产工具，而且能够重复利用，起到

节约资源，提高经济效益的作用。采用工业化生产结构的

构件尺寸精度高，外观及质量优良。同时，减少了施工现

场工作量，并节约了劳动力，更符合绿色施工要求。装配

式结构因其工期短、施工成本低，现阶段已被广泛应用。

2.2 主要分类

从 JGJ1-2014《装配式混凝土结构技术规程》内容

来看，对装配是结构的分类主要有两种，框架结构和剪力

墙结构。

（1）框架结构：在该结构中，主要构件是是梁、板、

柱，一般根据情况采取部分或者是全部预制形式，构件与

构件之间，通过节点连接，形成一个整体，主要有几种体系：

①现浇柱②现浇节点③预应力混凝土框架④自成一体

的世构体系。

（2）剪力墙结构：主要构件剪力墙、梁、板采用全

部或者是部分预制，其主要由几种体系：

①装配大板②叠合式③全预制。

3、装配式结构质量控制

3.1 装配式项目应遵循的规范、标准

在装配式结构质量控制方面，有很多相关标准、规范，

为装配式结构质量保证提供了基础。从不同层次来看，有

国家规范、行业规范以及地方技术规范。在装配式预制构

件上又有单行规范。

从各地的标准和规范的应用来看，GB50204-2015

《混凝土结构工程施工质量验收规范》和 JGJ1-2014《装
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配式混凝土结构技术规程》是较为常用的两种标准和规范。

一些地区以此为基础，并结合当地的具体情况，对其内容

和细则进行延伸和细化。目前，主要有如下几种规范。

在国家方面，应用的规范和标准如下：

① GB50204-2015《混凝土结构工程施工质量验收

规范》；

② GB50666-2011《混凝土结构工程施工规范》。

在行业方面，应用的规范和标准如下：

① JGJ1-2014《装配式混凝土结构技术规程》；

② CECS52：2010《整体预应力装配式板柱结构技

术规程》；

③ JGJ355-2015《钢筋套筒灌浆连接应用技术规

程》。

在地方方面，许多城市会根据国家规范对相关内容进

行延伸和细化。

3.2 项目质量控制要点

在该项目中为了达到施工要求的质量标准，首先将项

目进行细分，同时，对每个分项工程进行严格控制。以下

为该装配式结构够构件生产质量控制、运输和堆放管理、

构件拼装的概述：

（1）预制混凝土构件生产质量控制

在装配式结构中，预制构件是装配式结构的最小组成

部分，也是最关键的部分。保证预制结构的物理性能：耐

久性、承载力、可靠度等要求，是装配式框架结构质量的

保证。在预制混凝土构件生产中，主要控制要点如下。

①以设计要求为依据，确保构件所使用的材料：钢筋、

水泥、砂石等满足结构设计性能要求，保证材料质量稳定

性。对成型混凝土，主要从配合比及耐久性方面对质量进

行控制。

②减少模具安装过程的误差，确保模具材料性能的稳

定。加强对钢筋骨架尺寸、拼装连接工艺的检测。确保混

凝土的保护层厚度满足要求。要固定预埋件以及连接件的

位置，不允许出现过大的偏差。

③控制混凝土构件生产过程，加强对混凝土振捣、养

护等过程质量控制，确保成品外观质量，减少出现尺寸偏

差错误，确保足够的保护层厚度。

（2）运输和堆放管理

装配式构件的运输和堆放管理直接影响构件的质量。

一般来说，运输的距离是指构件生产车间到施工现场。不

同的结构构件，其受力情况不同，采取的运输方式以及制

定运输方案必须要以实际构件情况为依据。主要的目的是

使构件不受到破坏，影响结构构件的性能。同时，结构构

件运送至施工现场，必须要求堆放的形式、范围。上述都

是运输和堆放管理的关键点，也是确保装配式建构质量的

重点。

①对于体积较大且薄的非承重构件，必须要做好运输

防护工作，防止运输过程损坏。

②预制构件堆放时，保持构件之间的距离，必须要严

格按照堆放要求堆放材料。

③在运输和堆放材料时，对于柔性较大的材料，避免

碰撞产生破坏，应在接触点的位置安装橡胶垫圈，防止预

制构件的破坏。

④在预制构件吊装过程中，确保吊机的吊重、高度与

预制构件相符合，以确保构件吊装的安全性。

（3）构件拼装

在混凝土构件拼装施工中，有很多施工工序，其中包

括吊装、定位、节点等内容。

①在装配式结构项目中，所使用的装配式混凝土结构

构件相对较大，因此施工单位首先对吊装方案进行设计，

并根据施工现场情况，制定了施工方案，同时加强对吊装

设备性能、状态等检测和控制。

②施工过程中，首先对构件定位，防止出现偏差、变

形等情况。

③在现浇柱和预制梁、板后浇等地方，先确定连接的

方式，并采取针对性措施控制连接部位的施工质量。

装配式结构中，后浇带的连接部位的主要控制点：

①模板的搭接、钢筋的布置等，同时还要加强混凝土

中预埋件的锚入尺寸和接头位置的质量控制。

②后浇混凝土的质量控制，主要是通过浇筑、振捣以

及养护等措施来控制。在钢筋与钢筋搭接的位置，首先要

确保连接工艺的正确性，其次还要确保节点的密实性。而

且，钢筋材料的尺寸、钢筋产品的配套性等，都是在后浇

混凝土施工中，必须要采取控制，才能够保证浇筑的施工

质量。

4、装配式结构质量检测控制

4.1 质量检测的环节和依据

（1）构件进场、安装、连接等环节质量检测控制

装配式结构验收中，包括对预制构件进场、安装以及

钢筋连接构件质量验收。一般进入施工现场的预制构件按

照产品条件进行检验。而在装配式施工中，涉及到钢筋工

程以及混凝土工程，分别按照相关规范进行验收。预制构

件的验收包括楼梯、叠合板以及梁构件等结构性能检验，

确保检验结果符合规范要求。
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预制构件性能检测，主要是对预应力混凝土构件承载

力、挠度以及裂缝宽度的检验。

①对不允许出现裂缝的预应力混凝土必须要加强对承

载力、挠度、裂缝的检验。

②预应力混凝土中，非预应力构件按照钢筋混凝土构

件的要求检验。

③数量较少的大型构件、有可靠性经验的构件，一般

只要对裂缝宽度、挠度进行检验（一般长度超过 18m 的

构件为大型构件，可靠性经验构件指工程项目中多次使用

构件，如预制楼梯、空心楼板等）。

而上述构件的检查必须要符合 GB-50204-2015《混

凝土结构工程施工质量验收规范》的规定。

施工过程对于不做结构性能检验的构件，必须要在施

工单位和监理单位监督下制作并检验。如果施工现场没有

驻场经理，预制构件进入施工现场，必须要确保钢筋的数

量、规格以及间距满足要求，并对质量进行检验。一般采

用非破损方法。

（2）装配式混凝土结构连接检测要求

①钢筋采取焊接连接时，接头的质量应满足行业标准：

JGJ18-2012《钢筋焊接机验收规程》规定。

②钢筋连接采取机械连接和钢筋套筒灌浆连接时，接

头的抗拉强度必须要满足大于连接钢筋的抗拉强度，且破

坏时，要求钢筋先发生断裂。接头的质量应满足 JGJ107- 

2011《钢筋机械连接技术规程》规定。

③预制构件焊接连接、螺栓连接时，采用 GB50205- 

2001《钢结构工程施工质量验收规范》和 JGJ18-2012

《钢筋焊接及验收规程》规定。

④装配式构件连接过程中，如果采用现浇混凝土连接，

在连接处，必须要确保后浇混凝土强度满足设计要求。如

果后浇混凝土和其他现浇混凝土现浇结构同时施工，可对

结构进行合并验收，并可同时留置时间。对于有特殊留置

试件应该要满足 GB50204-2015《混您土结构工程施工

质量验收规范》第 7.4.1 条规定。

4.2 装配式结构质量检测控制要点

（1）预制构件生产阶段

以目前对预制构件生产阶段的质量检测控制来看，主

要是通过第三方检测机构的介入。预制构件是一种工业品，

并由厂家生产和自检。而这种工业品和其他工业品有很大

的不同。因为预制构件的质量是工程结构质量和安全的保

证。因此，在质量检测过程中，还需要第三方机构的介入，

对预制构件进行质量监督。目前来看，对预制构件生产阶

段，包括三个项目分别是原有项目、增加项目以及专项项

目，必须要保证每个项目质量检测的规范性，才能够最终

确保预制构件的质量，确保后期工程结构的安全。

①原有项目

以现有的标准和规范为基础，应用规定的方法加强对

构件的检测，同时，这项工作由第三方机构和驻场经理一

起协调完成。

②增加项目

对于增加项目中的各个构建项目的检测，必须要经由

第三方检测机构来完成检测工作，并且需要主场经历的见

证。一般来说构件结构性能等相关检测工作是在厂家进行。

混凝土材料：以 GB/T14902-2012《预拌混凝土》

为依据，依照规范要求对材料进行检测。

高性能混凝土：目前，以国家强制使用高性能混凝土

要求为标准，确定对构件检测的抽检频率。

构件内部密实性：统计各类型构件总量，并以一定的

比例抽检，采用超声波或其他方法对构件密实性进行检测。

构件结构性能：以 GB50204-2015《混凝土结构工

程施工质量验收规范》为依据，统计构件类型的数量，并

以一定的比例对构件性能抽检检测。

③专项项目

专项项目检测由第三方检测机构完成，同时采用技术

咨询等形式，对预制构件混凝土质量进行专项控制，从而

达到质量控制的目的。

（2）预制构件进厂验收阶段

构件进入施工现场，必须要对其验收，该过程是保证

装配式框架结构质量的重要环节。而对于预制构件的验收

来说，一般在构件的生产地方进行比较合理。对预制构件

进场包括多个环节。具体如下：

①预制结构构件的性能检测，主要依据是 GB5020 

4-2015《混凝土结构工程施工质量验收规范》，并按照

规定的检测方法进行质量检测。检测主体：第三方检测机

构、驻厂经理共同完成对预制结构的检查。

②预制结构的外观质量以及缺陷情况检查，主要是

通过对预制构件的观察和测量，由驻场经理完成这部分

的工作。

③预制构件叠合面或键槽以及构件的成型质量，主要

通过观察和测量的检测方法，该工作由驻厂监理完成。

④预制构件的预留设施、规格、数量，主要通过观察

和测量来检测，并由驻场经理完成。

⑤构件的尺寸大小是否符合要求，梁、板结构是否存

在偏差，需要通过观察和量测来进行检测，并由第三方检

测机构和驻场经理共同完成。



147

（3）施工质量验收阶段

在生产工厂，预制构件经过加工成为产品，并运输进 

入施工现场。而在施工过程中，如果出现不符规范的行为， 

那么预制构件以及整体结构就会受到影响，结构的整体

性和安全性下降。因此，确保预制构件的整体性能，除

了材料质量以及设计符合规范之外，还要加强施工质量

检测。主要体现在预制构件的安装、连接施工等方面。

在施工质量检测阶段，除了原有的项目检测，还必须加

强对现浇高性能混凝土配置、灌浆材料以及灌浆密实度

进行检测。( 表 1)

（4）工程验收阶段

一般对于结构的各个子部分工程验收，采取的是见证

抽样形式，由各部门以及监理单位参与抽样，而检测的部

位必须要明确，一般为结构重要部位采样检测。对于工程

验收剪短，其主要分为原有项目和增加项目两个部分的检

查，在增加项目中主要是对结构的节点、结合面以及结构

的主要受力构件的检查。具体如下

①原有项目检查中，主要的检测方法是依照现有的规

范和标准方法来检测，并且由第三方检测机构和监理单位

共同完成。

②在节点、结合面和结构主要受力构件中，主要的检

测方法是变形、开裂监控量测，并且由第三方检测机构完

成，而且需要驻场经理见证。

结语：

本文围绕某装配式框架结构质量检测控制进行讨论，

在质量检测时，首先要了解装配式结构的特点以及与传统

现浇混凝土结构的不同点。依据项目具体情况，选择合适

的结构形式，并了解预制结构构件的连接方式，在构件连

接以及后浇部分，必须要确保其工程质量。而如何做好装

配式结构质量检测工作，必须要从四个方面入手，分别是

预制构件生产阶段、预制构件进场阶段，施工质量控制阶

段以及竣工验收阶段。以国家、行业以及地方规范为基础

的情况下，还要对规范和标准未涉及的地方，要进行细化

和分类，从而提高对装配式结构质量检测水平，加强对混

凝土质量的检测。未来，装配式的应用也会越来越广泛，

在质量检测方面也能够更加出色，为我国装配式发展提供

条件和基础。
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表 1  施工质量验收阶段检测项目


